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ZALACZNIKNR 2.1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ)
Czesé 1

W postepowaniu o udzielenie zamdwienia nr: ZP/PN/2312/07/573/2023 na dostawa urzadzen IT dla Akademii
Nauk Stosowanych w Elblagu

Cze$¢ I: Dostawa urzadzen do pracowni Internetu rzeczy.

Zamoéwienie w Czescei | jest realizowane w ramach projektu pt. ,,Centrum Kompetencji Spotecznych w Panstwowe;j
Wyzszej Szkole Zawodowej w Elblagu”, dofinansowanego z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Warminsko — Mazurskiego na lata 2014-2020, O$ priorytetowa 9 Dostep do wysokiej jakosci ustug publicznych
Dziatanie 9.3 Infrastruktura edukacyjna, Poddziatanie 9.3.2 Infrastruktura dydaktyczna szkét wyzszych

I.  Warunki ogélne

1. Przedmiotem zaméwienia jest dostawa urzadzen do pracowni Internetu rzeczy dla Akademii Nauk w zakresie:
1) Zestawy sensoryczne do prototypowania urzadzen- 10 kpl.

2) Plytka z modutami Bluetooth- 20 szt.

3) Plytka deweloperska z mikrokontrolerem- 20 Szt.

4) Kamera (modut kamery)- 4 szt.

5) Modut kamery LVDS- 5 szt.

6) Komputer jednoptytkowy- 6 szt.

2. Urzadzenia/oprogramowanie dostarczone w ramach realizacji zamdowienia beda:

a) nowe, nieuzywane wczesniej, tj. przed dniem dostarczenia, z wylaczeniem uzywania niezbednego do
przeprowadzenia testu jego poprawnej pracy, nie dopuszcza si¢ urzadzen typu refurbish
(refabrykowanych),

b) posiadaly $wiadczenia gwarancyjne oparte na gwarancji $wiadczonej przez producenta sprzgtu lub
dostawce,

€) zakupione w oficjalnym kanale sprzedazy producenta na rynek polski , co zgodnie z punktem a) i b)
oznacza, ze bgda posiada¢ stosowny pakiet ustug gwarancyjnych kierowanych do uzytkownikéw z
obszaru Rzeczpospolitej Polskiej i by¢ przeznaczone do uzytkowania w Polsce,

d) dostarczone Zamawiajgcemu w oryginalnych opakowaniach fabrycznych (oryginalnie zapakowane,
zabezpieczone tasma, nie posiadajace §ladow otwierania i uzytkowania), ktorych przechowywanie przez
Zamawiajgcego nie jest wymagane do zachowania udzielonej gwarancji,

e) dostarczane bez plombowanych obudéw z oznakowanymi podzespotami glownymi z mozliwoscig
instalacji rozszerzen bez utraty gwarancji,

f) mie¢ kompletne odpowiednie okablowanie niezbedne do uruchomienia poszczegdlnych urzadzen,

g) pochodzito z legalnych zrodet- Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu stosowne, oryginalne atrybuty
legalno$ci w zaleznosci od producenta oprogramowania, np. certyfikat autentycznosci, kod aktywacyjny
wraz z instrukcja aktywacji, itp.- po zawarciu umowy w sprawie zaméwienia, najpdéZzniej przed
realizacja zamowienia.

3. Wszystkie elementy okre$lone w OPZ musza stanowi¢ integralng czg¢$¢ urzadzen/sprzg¢tu. Zamawiajacy nie
dopuszcza mozliwosci konfigurowania ich przy pomocy elementéw zewnetrznych, za wyjatkiem sytuacji, gdy
OPZ wyraznie na to wskazuje.

4. Oferowany przedmiot zamoéwienia musi odpowiada¢ normom/certyfikatom okre§lonym w OPZ Iub
normom/certyfikatom rownowaznym. Za rownowazne Zamawiajacy uzna normy utworzone przez niezalezny
os$rodek normalizacyjny o zasiegu europejskim obdarzony zaufaniem publicznym, ktére u podstaw oparte sa
na przejrzystosci, dobrowolnosci, bezstronnosci, efektywnosci, wiarygodno$ci, spdjnosci i uzgadnianiu na
poziomie krajowym i europejskim.

5. Zgodnie z trescig art. 99 ustawy PZP, jezeli OPZ zawiera wskazanie znakéw towarowych, patentéw lub
pochodzenia, Zrodta lub szczegdlnego procesu nalezy uznal, iz wskazaniu temu towarzysza wyrazy lub
rownowazny. Wszystkie nazwy firmowe urzadzen/oprogramowania uzyte w OPZ powinny by¢ traktowane jako
definicje standardowe, a nie konkretne nazwy firmowe.

6. Zamawiajacy dopuszcza zaoferowanie urzadzen i oprogramowania rownowaznego. Rownowaznos$¢ oznacza,
ze dostarczane urzadzenia i oprogramowanie musi zapewnia¢ co najmniej petng funkcjonalno$¢, okreslona
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przez Zamawiajacego w OPZ w stosunku do ktorego jest wskazywana przez Wykonawcg jako réwnowazne i

posiadaé nie gorsze parametry techniczne.

W przypadku zaoferowania urzadzen i oprogramowania rownowaznego Wykonawca zobowigzany jest w

ofercie udowodni¢, ze funkcjonalnos¢ oferowanych urzadzen i oprogramowania jest rownowazna w stosunku

do urzadzen i oprogramowania wskazanego przez Zamawiajacego. Zamawiajacy okresla nastepujace kryteria
oceny réwnowaznosci:

a) Wykonawca musi na swojg odpowiedzialno$¢ i swodj koszt udowodni¢, ze zaoferowane urzadzenia/
oprogramowanie spetniaja wszystkie wymagania i warunki okreslone w OPZ, w szczegolnosci w zakresie:

— warunkéw licencji / sublicencji / subskrypcji zaoferowanych produktow rownowaznych w
kazdym aspekcie, ktore nie moga by¢ gorsze wzgledem urzadzen/ oprogramowania okre§lonego
w OPZ,

— funkcjonalnosci zaoferowanych urzadzen/ oprogramowania rownowaznych, ktore nie mogg by¢
ograniczone i gorsze wzgledem funkcjonalnosci urzadzen/ oprogramowania okreslonego w OPZ

— zakresu kompatybilno$ci 1 wspoldzialania zaoferowanych urzadzen/ oprogramowania
rownowaznych ze sprzetem i oprogramowaniem funkcjonujgcym u Zamawiajgcego, ktory nie
moze by¢ gorszy niz dla urzadzen/ oprogramowania okreslonych w OPZ,

— poziomu zaktdcen pracy srodowiska systemowo-programowego Zamawiajgcego spowodowanego
wykorzystaniem zaoferowanych urzadzen/ oprogramowania rownowaznych, ktoéry nie moze by¢
wigkszy niz w przypadku urzadzen/ oprogramowania okreslonych w OPZ,

— poziomu wspotpracy zaoferowanych urzadzen/ oprogramowania rownowaznych z systemami
Zamawiajacego, ktory nie moze by¢ gorszy od tego jaki zapewniaja urzgdzenia/ oprogramowania
okre$lone w OPZ,

— zapewnienia pelnej, rownoleglej wspotpracy w czasie rzeczywistym i pelnej funkcjonalnej
zamienno$ci zaoferowanych urzadzen/ oprogramowania réwnowaznych z urzadzeniami/
oprogramowaniem okreslonymi w OPZ,

— warunkow i zakresu ushug gwarancji, asysty technicznej 1 konserwacji zaoferowanych produktow
réwnowaznych, ktoére nie moga by¢ gorsze niz dla urzadzen/ oprogramowania okre$lonych w
OPZ,

— obshugi przez zaoferowane produkty réwnowazne jezykéw interfejsu, w ilosci i rodzaju nie
mniejszych niz oferujg urzadzenia/ oprogramowanie okreslone w OPZ,

— wymagan sprzgtowych dla zaoferowanych urzadzen/ oprogramowania réwnowaznych, ktore nie
mogg by¢ wyzsze niz dla urzadzen/ oprogramowania okreslonych w OPZ,

b) W przypadku zaoferowania przez Wykonawce urzadzenia/oprogramowania rownowaznego Wykonawca
dokona transferu wiedzy w zakresie utrzymania i rozwoju rozwigzania opartego o zaproponowane
urzadzenia/oprogramowanie.

c) W przypadku, gdy zaoferowane przez Wykonawce urzadzenia/oprogramowanie rOwnowazne nie bedzie
wiasciwie wspotdziataé ze sprzetem i oprogramowaniem funkcjonujagcym u Zamawiajacego lub spowoduje
zaktocenia w funkcjonowaniu pracy srodowiska sprzgtowo-programowego u Zamawiajacego, Wykonawca
pokryje wszystkie koszty zwigzane z przywroceniem i sprawnym dzialaniem infrastruktury sprz¢towo-
programowej Zamawiajgcego oraz na wiasny koszt dokona niezbednych modyfikacji przywracajacych
wiasciwe dziatanie Srodowiska sprzgtowo-programowego Zamawiajacego rowniez po usunieciu produktu
rOwnowaznego.

Oferowane urzadzenia i oprogramowanie musza speinia¢é co najmniej parametry i funkcjonalno$ci

wyszczegolnione przez Zamawiajacego W kolumnie b tabeli ponize;j.

Sposob sporzadzenia dokumentu:

1) W kolumnie c tabeli Wykonawca okresli:

a) kazdorazowo parametry oferowanych urzadzen/oprogramowania, przy czym w przypadku
catkowitego spetnienia parametru wyspecyfikowanego przez Zamawiajacego wystarczy, jezeli
Wykonawca potwierdzi zgodno$¢ parametru poprzez wpisanie w komodrke okreslenia ,, TAK,
oferowany”

b) nazwe producenta, model i kod oferowanego urzadzenia /oprogramowania, w szczegolnosci, jezeli
Zamawiajacy uzyt zwrotu Wpisaé nazwe producenta, model i kod produktu.

2) Zamawiajacy dopuszcza ztozenie OPZ w odniesieniu do oferowanej przez siebie czesci zamowienia
poprzez:

a) Usuniecie z dokumentu tabel niedotyczacych oferowanej przez Wykonawce czesSci zamowienia

b) Wykreslenie z dokumentu tabel niedotyczgcych oferowanej przez Wykonawce czeSci zamdwienia
przy zachowaniu zapisow z rozdziatu I i II przedmiotowego dokumentu.
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3) Dokument winien by¢ podpisany przez upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy w sposob zgodny
z okre$lonym w SWZ.
Il. Warunki gwarancji i serwisu

1. Zamawiajacy wymaga udzielenia pisemnej gwarancji na oferowane urzadzenia zgodnie z zapisami
szczegdtowymi dla poszczegdlnych pozycji, okreslonymi w rozdziale 111, a w przypadkach tam nieokreslonych
gwarancji wynoszacej nie mniej niz 12 miesigce niezaleznie od statusu partnerskiego Wykonawcy

2. Wykonawca zapewni dostep do pomocy technicznej umozliwiajacy zglaszanie wad lub usterek za pomoca
drogi elektronicznej lub telefonicznie. Wykonawca umozliwi Zamawiajacemu zgltaszanie awarii na warunkach
okreslonych ponizej, w rozdziale III dla poszczegdlnych urzadzen.

3. W przypadkach niewskazanych szczegétowo w rozdziale 111 czas reakcji na zgloszenie awarii (rozumiany jako
podjecie dziatan diagnostycznych i kontakt ze zgtaszajacym)wynosi¢ bedzie nie wigcej niz 14 dni roboczych
liczac od dnia nastepujacego po zgloszeniu przez Zamawiajacego

4. W okresie gwarancyjnym koszty transportu sprzetu do i z punktu naprawczego Wykonawca pokryje we
wilasnym zakresie.

5. Serwis gwarancyjny S$wiadczony przez 8 godzin na dobg¢ przez 5 dni w tygodniu od
poniedziatku do pigtku.

6. Wykonawca ma obowigzek przyjmowania zgloszen serwisowych przez telefon (w godzinach
pracy Zamawiajacego), e-mail lub WWW (przez catg dobe).

7. Wykonawca udostgpni pojedynczy punkt przyjmowania zgloszen serwisowych.

8. Zaproponowany pakiet serwisu  gwarancyjnego musi zapewnia¢  bezposrednie  zgloszenie
awarii sprzetu do producenta sprzetu (a nie tylko u Wykonawcy) przez caly okres trwania
serwisu gwarancyjnego.

9. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ zglaszania awarii bezposrednio W
organizacji serwisowej producenta sprzetu. W przypadku watpliwosci Zamawiajacy moze zgda¢ dokumentow
potwierdzajacych fakt §wiadczenia serwisu gwarancyjnego przez lokalng organizacje¢ serwisowg producenta.

10. W przypadku wystgpienia usterki sprzgtu w okresie gwarancyjnym z przyczyn nie wyniktych z niewlasciwej
eksploatacji, magazynowania lub zdarzen losowych, Wykonawca zobowiazuje si¢ do bezptatnego usuniecia
usterki (naprawa lub wymiana wadliwego podzespotu lub urzadzenia) w terminie 14 dni roboczych liczac od
momentu/daty zgloszenia telefonicznego lub pisemnego

I11. Minimalne parametry techniczne/funkcjonalne
Urzadzenia wymienione w OPZ stanowi¢ beda wyposazenie Pracowni Internetu Rzeczy, w tym:

a) Stanowisko: Prototypowanie systeméw rozpoznawania obrazu dla potrzeb infrastruktury wielkomiejskiej
ztozone z: poz. 4) kamery — 4 sztuki

b) Stanowisko: Prototypowanie urzadzen typu node w najnizszej warstwie infrastruktury IoT ztozone z :
poz. 6) Komputer jednoptytkowy — 6 sztuk
poz. 1) Zestawy sensoryczne m.in.. akcelerometry, zyroskopy, czujniki wielkosci srodowiskowych do
prototypowania urzadzen - 10 sztuk

€) Stanowisko: "Fragment systemu sensorycznego dla inteligentnego samochodu", ztozone z:
poz. 5) Modut kamery LVDS -5 sztuk (Typ I-1 szt. ,Typ 11-4 szt.)

d) Stanowisko modelowania systeméw nawigacji wewnatrz-budynkowej ztozone z:
poz. 2) Plytki z modutami Bluetoooth klasy min 4.0/5.0 (BLE) -20 sztuk
poz. 3) Plytki deweloperskie z mikrokontrolerem klasy ARM -20 sztuk

1) Zestawy sensoryczne do prototypowania urzadzen- 10 szt.
L. p. Parametry wymagane przez Zamawiajacego Parametry oferowane przez
Wykonawce
(nalezy wypeltni¢ wskazujgc
oferowane parametry urzqdzenia)

b c
a) Zestawy sensoryczne m.in.. akcelerometry, zyroskopy, czujniki wielko$ci Wpisa¢ nazwe producenta, model i
srodowiskowych do prototypowania urzadzen kod produktu
b) Naktadka rozszerzajaca funkcjonalno$¢ ptytek

Pomiar przyspieszenia min. w trzech osiach

Zakres pomiarowy: min. £2g/+8g

Funkcja rozpoznawania "kliknigcia"

Interfejs: SPI

Zakres pomiarowy: od 260 do 1260 mbar ci$nienia bezwzglednego (260 - 1260
hPa)
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Rozdzielczo$¢ pomiaru: min.0,01 hPa RMS

Czestotliwos¢ pomiaréw (ODR): 1 - 25 [Hz]

Rozdzielczo$¢ przetwornika ADC: min.24 bity

Interfejs: 12C

Whbudowany czujnik temperatury

Pomiar temperatury w zakresie min.-55°C do +125°C

Doktadnos$¢ pomiaru temperatury w zakresie -10°C do +85°C: +0,5°C
Interfejs: 1-Wire

c)

Whbudowany fotorezystor do pomiaru naswietlenia w otoczeniu

Whbudowane min. dwa przyciski uzytkownika

Whbudowane gniazdo USB typu mini, pozwalajace na wymiang danych przy
pomocy linii GPIO (PA1l, PA12)

Whbudowany akcelerometr

Whbudowany czujnik temperatury

Whbudowany czujnik ci$nienia MEMS

Whbudowany wyswietlacz min. siedmiosegmentowy (min..4 cyfry, min. cztery
kropki dziesigtne)

Whbudowane min. cztery diody trdjkolorowe

Whbudowany akcelerometr MEMS

2) Plytka z modulami Bluetooth klasy 4.0/5.0 (BLE) - 20 szt.

UART, SD/MMC oraz TWAI

L. p. Parametry wymagane przez Zamawiajacego Parametry oferowane przez
Wykonawce
(nalezy wypetni¢ wskazujgc
oferowane parametry urzqdzenia)
a b c
a) i Plytki z modutami Bluetoooth klasy min 4.0/5.0 (BLE) lub réwnowazne Wpisa¢ nazwe producenta, model i
kod produktu
b) | Plytka deweloperska z mikrokontrolerem SoC wyposazony w minimum 512 KB
pamieci wewnetrznej typu SRAM
€) . Mikrokontroler SoC ma wewnetrzny modul Bluetooth typu Low energy
d) | Mikrokontroler SoC ma wewngtrzny modut WiFi dziatajacy w pasmie min. 2.4
GHz Wi-Fi (802.11 b/g/n) pasmo o szeroko$ci min. 40 MHz.
e) | Mikrokontroler SoC ma wspiera¢ standardy bezpieczefistwa co najmniej AES-
XTS-szyfrowanie pamigci flash, uruchamianie zabezpieczone trybem RSA,
podpis cyfrowy oraz HMAC
f)  Plytka oraz SoC ma by¢ kompatybilna z platforma programistyczng ESP-IDF
g) | SoC obstuguje standardy minimum GPIOs, SPI, 12S, I2C, PWM, RMT, ADC,

3) Plytka deweloperska z mikrokontrolerem klasy ARM- 20 szt.

Wzmacniacz audio

Gniazdo USB-OTG micro-USB

Ztacze z mozliwoscia dotaczania shieldow zasilanych napigciami 3,315 V
Dioda LED RGB

4-cyfrowy wyswietlacz 7-segmentowy LED

Zlacze wyswietlacza LCD 2x16

L. p. Parametry wymagane przez Zamawiajacego Parametry oferowane przez
Wykonawce
(nalezy wypetni¢ wskazujgc
oferowane parametry urzqdzenia)
a b c
a) Ptytka deweloperska z mikrokontrolerem klasy ARM/ Zestaw startowy z Wpisac¢ nazwe producenta, model i
mikrokontrolerem kod produktu
b) Mikrokontroler min. 1 MB pamieci Flash,
min.320 kB pamigci SRAM, 80 MHz
Whbudowany programator
30-pinowe ztacze przeznaczone do analizy standw linii mikrokontrolera
Akcelerometr i magnetometr
Ztacze kamery DCMI
Ztacze dla modutu WiFi
Ztacze dla modutéw Pmod z interfejsem SPI
Ztacze FMC dla wyswietlaczy LCD
Czujnik temperatury
C) Mikrofon MEMS z regulacja poziomu sygnatu i wzmacniaczem
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Zasilanie przez gniazdo micro-USB programatora/debugera, gniazdo DC lub
terminal

4) Kamera - 4 szt.
L.p Parametry wymagane przez Zamawiajacego Parametry oferowane przez
Wykonawce
(nalezy wypetni¢ wskazujgc
oferowane parametry urzqdzenia)
a b c
a) Wpisa¢ nazwe producenta, model i

Kamera jako modut elektroniczny z tasma przytaczeniowa FFC

kod produktu

b)

- rozdzielczo$¢ min 11,9 Mpx
-Autofocus sterowany przez 12C
-Sprzetowa obstuga HDR
-Zgodnos¢ z biblioteka Picamera2
-ZYacze FPC

c)

W zestawie
-Modut kamery

-Tasma FFC

5) Modul kamery LVDS- (Typ I-1 szt. , Typ 2-4 szt.) ogolem 5 szt.

L.p. Parametry wymagane przez Zamawiajacego Parametry oferowane przez
Wykonawce
(nalezy wypetni¢ wskazujqc oferowane
parametry urzqdzenia)
a b c
a) Modut Typ 1- 1 szt. wyposazony w 4 kamery Wpisac¢ nazwe producenta, model i kod
produktu
- Min.4 sensory (kamery) o minimalnej rozdzielczo$ci min.2Mpx
- Kazdy sensor o przepustowosci minimum 116MHz
- Min.4 serializery
- Modut ma umozliwi¢ tryb pracy: dane z kazdego sensora odprowadzone do
jednego z czterech serializeréw o przepustowosci min. 1.5Gbps
- Min.1 deserializer
- Modut ma umozliwié: dane przesylane z modutu kamer do FPGA w standardzie
MIPI CSI-2 4 lanes
b) Modul Typ 2- 4 szt. Wpisacé nazwe producenta, model i kod
produktu
- Rozdzielczo$¢ czujnika i format optyczny:
Przetwornik obrazu Full HD CMOS. Format optyczny 1/2.5"
Typ czujnika:, 24-bitowy RGB
Format wyjsciowy: Nieskompresowany format UYVY
Odlegtos¢ ogniskowania:, 1m do nieskonczonosci
Rozmiar piksela: 3,0 pum x 3,0 um pikseli
Obszar aktywny czujnika:, 2048H x 1280V
Reakcja :, 30,4 Ke-/lux-sec
- SNR :;, 43,1 dB
Zakres dynamiczny : Maksymalnie do 140 dB
- Typ migawki: Elektroniczna roleta
- Typ ostrosci: Stata ostro$é
- Rozmiar tablicy:, min.2048 x 1280 pikseli
DFOV:, Full HD — 129,17°(D)
6) Komputer jednoplytkowy- 6 szt.
L. p. Parametry wymagane przez Zamawiajacego Parametry oferowane przez
Wykonawce
(nalezy wypetni¢ wskazujgc
oferowane parametry urzqdzenia)
a B c
a) | Komputer jednoptytkowy (typu minimum KV260 Vision AI Starter Kit) lub Wpisa¢ nazwe producenta, model i

roéwnowazne

kod produktu

b)

Modut deweloperski sktadajacy sig z:
— plyty bazowej wyposazonej w zlacza wejscia wyjscia urzadzen peryferyjnych
oraz
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— modutu SOM z uktadem FPGA/SoC

c) | Plytka SOM wyposazona w uktad SoC klasy Zynq Ultrascale+ lub 1
Minimalna liczba blokéw logicznych 256 000

Minimalna liczba blokéw pamigci RAM w FPGA 144

Minimalna liczba blokéw pamigci typu UltraRAM 64

Minimalna liczba blokow przetwarzania sygnatow DSP 1200
Modut zabezpieczen TPM w wersji min.2.0

Min 1 x Interfejs ethernet 10/100/1000 Mb/s

Minimalna wielkos¢ pamigci RAM DDR 4GB (4 x 512Mb x 16 bit)
Podstawowa pami¢¢ rozruchowa minimum 512Mb QSPI

Interfejs IAS MIPI

Interfejs USB 3/2 minimum 4 szt.

d) i Min.1xHDMI w wersji min. 1.4
Min 1 Ztacze microsd

(podpis upowaznionego
przedstawiciela Wykonawcy-
kwalifikowany podpis

elektroniczny)
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